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Widerstand R und Leitwert G

Bisher haben wir die Eigenschaften eines Leiters durch
seinen Widerstand beschrieben. Ein Leiter setzt dem
Strom einen bestimmten Widerstand entgegen. Ein
Leiter mit einem hohen Widerstand leitet den Strom
schlecht, ein Leiter mit einem geringen Widerstand
leitet den Strom gut.

Wenn ein Leiter den elektrischen Strom also gut leitet,
hat er einen kleinen Widerstand oder umgekehrt aus-
gedruckt, einen grossen Leitwert. In der Elektrotechnik
und Elektronik werden Leitereigenschaften oft auch mit
dem Leitwert G ausgedriickt.

Der Leitwert G eines elektrischen Leiters verhalt
sich reziprok zu seinem Widerstand R.

Die Einheit des elektrischen Leitwert ist das Siemens
S. In Amerika wird firr die Einheit des Leitwertes oft
auch das mho verwendet (ohm umgekehrt geschrie-
ben, da ja auch der Leitwert eigentlich das Umgekehrte
des Widerstandes ist).

Spezifischer Widerstand pund
Leitfahigkeit «

Auch zum spezifischen Widerstand p gibt es einen re-
ziprocken Wert den sogenannten spezifischen Leitwert
K oder die Leitfahigkeit K .

Die Leitfahigkeit k eines elektrischen Leiters sagt
aus, wie gross der Leitwert G eines 1m langen Lei-
ters mit einem Querschnitt von Imm 2 bei einer Um-
gebungstemperatur von 20<C ist.

Die Leitfahigkeit k ist der Kehrwert (reziproker Wert)
des spezifischen Widerstandes p.

Aufgabe: Wie gross ist die Leitfahigkeit von Kupfer?

G=1/R

[G] = 1Siemens = 1S=1A/V =
1/Q=1mho

G : Leitwertin S
R : Widerstand R in Q

Werner von Siemens, 13.12. 1816, 1)
Berlin 6.12. 1892, Ingenieur und Unter-
nehmer. Grundlegende Erfindungen auf
dem Gebiet der Elektrotechnik, u.a. Zeiger-
und Drucktelegraph; entdeckte das dyna-
moelektr. Prinzip und konstruierte 1866 die
Dynamomaschine; Herstellung und Verle-
gung von Tiefseekabeln.

K=1/p

K : Leitfahigkeit in [ S m/mm ?]

P : Spez. Widerstand in [ Q mm?/m]
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Leiterwiderstand, Temperaturkoeffizient,
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Berechnen Sie von folgenden Widerstanden den Leitwert!
a) 10Q; b) 0,6mQ; c) 120 kQ;

Berechnen Sie von folgenden Leitwerten den
Widerstandswert! a) 250uS; b) 8 mS; c) 12 S;

Ein Transistor hat laut Datenbuch einen Ausgangsleitwert
von 22uS. Wie grofd ist sein Ausgangswiderstand?

Eine 250.5 m lange Leitung mit einem Durchmesser von
0,4mm hat einen Widerstand von 60,6 Q. Bestimmen Sie p
und K des Leitungsmaterials.

Welchen Widerstand hat eine Kupferleitung von 35 m
Lange und 2,5 mm? Querschnitt?

Welchen Widerstand hat eine Kupferdraht-Wicklung, die
eine Lange von 2,6 m und einen Durchmesser von 0,2 mm
hat?

Ein Drahtwiderstand von 2,4Q soll gewickelt werden aus
einem Konstantandraht mit 0,4mm Durchmesser. Wieviel
Draht ist erforderlich?

Eine Aluminiumleitung soll durch eine Kupferleitung ersetzt
werden. Berechnen Sie den Querschnitt der neuen Leitung
im Verhaltnis zur Al-Leitung!

Ein Porzellanisolator ist 80mm lang und hat einen
Durchmesser von 30mm (p = 2*10™ Qcm). Berechnen Sie
den Isolationswiderstand.

Eine Spule hat bei 20C einen Widerstand von 52 0Q.
Wahrend des Betriebs erwéarmt sich die Wicklung auf 60 °
C. Berechnen Sie den Warmwiderstand der
Kupferwicklung.

Ein Widerstand mit einem negativen
Temperaturkoeffizienten von a = 0,002 1/K hat bei 20C
einen Widerstandswert von 400Q. Welchen Wert erreicht
dieser Widerstand bei 220 T?

Ein Widerstand hat wahrend des Betriebs einen
Widerstandswert Rw = 35Q. Sein Kaltwert liegt bei 30Q.
Das Widerstandsmaterial hat a = 0.0045 1/K. Wie gross ist
die Betriebstemperatur?

Ein Widerstand wird bei 20 T mit 500 Q gemessen. Im
Betrieb hat dieser Widerstand 640Q bei einer Temperatur
von 90 . Berechnen Sie den Temperaturbeiwert a!

Ein NTC-Widerstand hat bei 20 T einen Widersta ndswert
von 560Q, bei 100 T sinkt sein Wert auf 50 Q. Welchen
mittleren Temperaturbeiwert a besitzt er?

Der Widerstand einer Kupferleitung hat bei 20 °C einen
Widerstand von 1,5Q. Wie grol3 ist der Widerstand, wenn
die Temperatur auf 0 absinkt?

Eine Kohlefadenlampe hat im Einschaltmoment einen
Widerstand von R20 = 1050Q. Wahrend des Betriebes

ergibt sich ein Widerstand von R.= 500Q. Errechnen Sie die
Temperaturzunahme des Kohlefadens.
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Drahtquerschnitt A fir verschiedene Drahtdurchmesse rd:
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