— MCU in C programmieren

Logische Operationen e

Logische Operationen (maskieren)

In C kénnen Ausdriicke logisch miteinander ver-
kniupft werden. Wird z.B. eine Byte A mit einem
Byte B logisch And verknlpft so wird die Operati-
on bitweise durchgefiihrt. AO & BO, A1 & B1 usw.

Logische Operationen werden eingesetzt um Bits
in einem Byte einzeln auf O oder auf 1 zu setzen
oder um einzelne Bits zu lesen, ohne dass die
Ubrigen Bits einen Einfluss haben.

Logische Operatoren in C:
& Bitweise AND Verknipfung
| Bitweise OR Verknipfung
n Bitweise EXOR Verknipfung

~ Bitweise NOT Funktion

Und-Verknipfung (&)

Oder-Verknupfung (|)

Aufgabe:
Im PORTJ soll das Bit J6 auf O gesetzt werden,
ohne dass die anderen Bits beeinflusst werden

AND Gatter B Al T=AAB OR Gatter B Al T=AYB
0]0 0|0
A . 01 A . 01
— & =1 >=1
— 11]0 — 11]0
B 1)1 B 111
Zahl Zahl
OxAA OxAA
Maske Maske
0xFO0 0xFO0
Resul t at Resul t at
Alle Bits im Akku die mit ‘0’ AND ver- Alle Bits im Akku die mit ‘1’ OR verknupft
kniupft werden, erhalten den Zustand ‘0’. werden, erhalten den Zustand ‘1'.
Alle Bits die mit ‘1’ AND verknipft wer- Alle Bits die mit ‘0’ OR verknupft werden,
den, bleiben unverandert. bleiben unverandert.

Aufgabe:
Im PORTJ soll das Bit J3 auf 1 gesetzt werden,
ohne dass die anderen Bits beeinflusst werden
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— MCU in C programmieren

EXOR - Verknipfung (")

Logische Operationen e

Byte invertieren ( ~)

Bits die EXOR ‘1’ verknupft werden, erhal-
ten den inversen Wert.

Bits die EXOR mit ‘0’ verknupft werden,
behalten ihren urspriinglichen Wert.

Aufgabe:

Im PortJ soll das Bit J6 und das Bitl invertiert
werden, ohne dass die anderen Bits beeinflusst
werden.

Aufgabe:

In einem if Entscheid soll der Then Block ausge-
fihrt werden, wenn die Taste an PORTD D3 ge-
driickt wird. Die Ubrigen Tasten dirfen keinen
Einfluss haben.

EXOR Gatter B |A T NOT Funktion
0 0 A T=A
A 0
— 01 A T
=1 1 1
B 111
Zahl
OxXAA PORTJ = 0x95
Maske PORTJ = ~PORTJ
OxFO0 Neuer Inhalt:
Resul t at Durch das Invertieren erhdlt jedes Bit in
einem Byte den umgekehrten Wert.

Aufgabe:
Der Zustand der Tasten an PORTD soll invertiert
an die LED-Zeile an PORTJ ausgegeben werden.

Programmieraufgabe

Kreuz und Quer

Mit dem Taster SO sollen die LED’s L6 und L7, mit
dem Taster S7 die LED’s LO und L1 ein- und aus-
geschaltet werden. Alle Gbrigen Schalter dirfen
die LED’s nicht beeinflussen.

Falls Sie dieses Problem im Griff haben, kénnen
Sie die LED’s L3 und L4 noch dazu bringen zu
leuchten, sobald die Taster SO und S7 miteinan-
der eingeschaltet sind.
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